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《从达芬奇和纳米机器人到大白》


	课时十：射波刀——斯坦福的秘密武器

	本次课程中我们学习了射波刀。射波刀是一套以非侵入方式治疗全身各部肿瘤的自动化放射治疗系统。它可为患有手术无法或较难切除的肿瘤的患者提供一个无痛、非手术的治疗选择。

为了让大家充分了解射波刀的工作原理，我们特别设计了下面这个课后挑战（图一）。让大家体验一下射波刀是如何为病人治疗的。由于射波刀拥有一个很强大的机器手臂，那么射波刀就可以从任何方向向癌细胞发射X射线。而人的身体组织里面往往有一些比较脆弱的细胞组织。因此，我们在计划射波刀的放射路径的时候，就需要尽量避开这些脆弱的细胞和组织。
图二表示的就是人体内比较脆弱，射波刀需要避开的细胞组织，图三表示的是癌细胞。我们需要做的是根据射波刀原理，将一条一条射线穿过癌细胞组织，当射线数量超过一定数量时即可杀死癌细胞组织，但是需要注意的是，我们需要避开脆弱的细胞。你需要在不伤害脆弱细胞的同时，杀死癌细胞。 

 如图一所示，坐标X轴Y轴Z轴的交汇点(原点)上有一个癌细胞组织，而在癌细胞组织周围有不少脆弱的正常的细胞组织。 我们可以通过控制鼠标左键来旋转整个细胞群，控制右键可以拖动细胞群，滑动鼠标滚轮可以进行缩放。双击鼠标左键会出现绿色射线，绿色射线初始位置由你双击的点和原点决定。通过X,Y,Z键，你可以调整绿色射线的方向来避开脆弱的细胞组织：按下X键，绿色射线会绕X轴进行旋转，按下Y键，绿色射线会绕Y轴进行旋转，同理按下按下Z键，绿色射线会绕Z轴进行旋转），当你确认不会碰到正常脆弱细胞后按下回车（Enter）键，绿色射线会以当时的方向穿过癌细胞组织，同时射线会变成红色。如果射线未碰到脆弱细胞组织，癌细胞生命值就会减少，当射线达到一定数量时癌细胞会被杀死；如果碰到了正常脆弱细胞组织，挑战就失败了。
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图一

图二                              图三



	请将所需的时间填入下面回答区域，并说说你的感受，你觉得射波刀为什么强大呢？

	回答区域
	所需时间
	射波刀可以消除肿瘤（无论恶性还是良性）神经胶质瘤、星型细胞瘤、胶质母细胞瘤、少突神经胶质细胞瘤、血管母细胞瘤、转移瘤，其它恶性肿瘤。

2、颅内良性肿瘤：脑膜瘤、听神经瘤、神经鞘膜瘤、垂体瘤、颅咽管瘤、视网膜瘤、脊索瘤，其它良性肿瘤。

3、脊柱肿瘤：颈椎、胸椎、腰椎、尾椎肿瘤及髓内肿瘤。

4、血管畸形：动静脉畸形、海绵状血管瘤
5、癌性疼痛：肿瘤侵犯椎体、肋骨等引起的骨痛，腹膜后淋巴结转移引起的疼痛等。



	
	1分13秒
	

	提交作品（任选一种方式）请在11月22日24点前完成本次课后挑战任务的提交
为了锻炼孩子的口头表达能力，我们推荐用视频的形式提交任务结果，家长可以用手机录一段孩子的回答视频（视频时长限定在3分钟以内）


