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主题【阶段三：探索工智能自动驾驶汽车新方向 】 

 
 
在人工智能自动驾驶汽车的前沿研究中，外部声音的识别能力是一个非常重要的研究方

向。随着自动驾驶技术的快速发展，如何确保汽车不仅能够自主驾驶，还能在复杂的交通

环境中安全行驶，成为研究的焦点之一。例如，在美国，每年有 6500 起因驾驶者未能听

到救护车的警报声而导致的事故。为了解决这一问题，车辆需要具备监听并辨别外部声音

的能力，准确区分警报声与其他重要声音显得尤为关键。 我们将一起探索如何在自动驾

驶汽车外部安装声音传感器并探测警报。为此，我们需要深入研究各种紧急警报的频率特

征。我们将提供几种不同频率的警报声样本，包括救护车的警报声、110 报警和放空警报

声。此外，还会提供一些常见的路边声音，供您使用频率检测程序进行记录和分析。 

 
任务一： 

 1.做好任务准备 模拟播放我们提供的几种警报声音，用声音频率检测程序检测该频率，

观察这些警报频率图的特点，并记录下来。 

 2. 检测真实场景中的声音，我们还有交通环境中的声音，请你仔细听，并且打开声音频

率测试程序检测，当你听到外界发出的什么声音时，你能通过这个声音感知到外界的信

息，这个声音的频率是怎么样的（如：汽车鸣笛时），将它记录下来。 思考并录制回答

视频 任务一：仔细观察各种警报的声音在频率方面有什么特点？ 请分别说说，A,B,C 三种

警报的不同特点。  

 
任务二： 

你在听了【交通环境音】后，觉得自动驾驶汽车，除了警报的声音以外，还需要能辨别什

么其他的声音吗？ 如果有，这些声音有什么频率特点？  

 
任务三： 

在比较了警报的声音和交通环境音以后，你觉得，如果使用智能算法去区别警报与交通环

境噪音，你觉得应该如何区分呢？（只需要说说算法的思想，不需要写具体算法）  

 
任务四： 

给汽车安装一个能够检测外界警报的传感器(麦克风)的最大问题就是风噪。那么，我们应

该把麦克风装在汽车上的哪个位置才能最大限度的减小风噪呢？ 那么请你利用里兰官网

的 AI 工具。请把 AI 当成你的助手。 现在你需要跟你的 AI 助手讨论，并最终在汽车的外

面选择一个最合理的位置（你可以用画图、照片、视频等方式展示你最终选择安装的位

置） ，然后讲一讲你与 AI 工具的讨论过程，你有什么感受。 与 AI 工具的讨论过程，你

有什么感受。 成果视频内容 可以包含以下几个板块的内容 

 



 1. 你学习和了解的机器人传感器和人工智能传感器相关的知识； 

 2. 结合 AI 工具，探索如何用一个人工智能传感器来帮助自动驾驶汽车听到环境中的 

“警报声”，我们该将这个人工智能传感器放置在汽车的哪个位置？这两个问题的解决方 

     案。  

3.  你学习课程的收获和对于自动驾驶汽车未来发展的思考。 

 
 
任务涉及到多个技术领域，包括信号处理、机器学习、自动驾驶技术和传感器设计。下面

是完成任务的指南和要点： 

 
任务一：观察警报声音的频率特征 

播放警报声音样本：通过播放几种不同种类的警报声:救护车警报、110 报警声、放空警

报等。 

使用频率检测程序：利用频率检测程序对这些声音进行分析，记录每种警报声的频率特

征。 

记录观察结果： 

A 类警报：通常频率大致在 800-1000 Hz 之间，且具有持续的高频重复脉冲。 

B 类警报：频率介于 1500-1600 Hz，呈现较长的波段变化。 

C 类警报：频率大约在 300-500 Hz，特点是较低频且音调变化频繁。 

 
 
任务二：辨别其他重要声音 

聆听交通环境中的声音：交通环境中除了警报声，还需要考虑其他声音如汽车鸣笛声、人

行道音、建筑工地噪音等。 

 
频率特征记录： 

汽车鸣笛声：频率大致在 2000-3000 Hz 之间，声音强度高，持续时间不一。 

人行道音：频率可以在 500-1000 Hz 不等，声音不稳定且频率较复杂。 

建筑工地噪音：一般频率较低且混合多种频率成分，整体频率可能大于 3000 Hz。 

 
 
任务三：智能算法区分警报与交通噪音 

算法思想： 

特征提取与频率分析：通过信号处理方法（如傅里叶变换）提取声音的频率特征。 

模式识别与分类技术：使用机器学习算法（如支持向量机、神经网络）将提取的特征用于

训练模型，从而区分不同声音类别。 

持续监控与校准：实时监控并动态调节模型，以保证准确识别不同的声音。 

 
 
 
 



任务四：麦克风安装位置建议 

通过 AI 工具获取与麦克风和风噪相关的研究资料。 

评估汽车各个潜在安装位置的风噪特性，如前保险杠、车顶中部、汽车后视镜内等。 

利用 AI 工具模拟风噪环境，分析各个位置的风噪影响。 

 
选择合理位置： 

前保险杠附近：由于靠近地面，风噪相对较小。 

车顶中部：虽然风噪较大，但可以利用声学设计减小噪音。 

汽车后视镜内侧：较理想的位置，风噪较小，且内部可以提供一定的结构保护。 

 
学习与应用： 

通过任务学习了声音频率特征的检测方法及当前人工智能和传感器技术的发展。 

与 AI 工具合作，了解到设计传感器系统时需考虑的多种因素，如风噪、安装位置、信号

处理等。 

 
学习与了解： 

机器人传感器和人工智能传感器的基础知识。 

如何利用频率特征检测和机器学习算法来实现声音识别。 

 
结合 AI 工具探索解决方案： 

分析自动驾驶汽车的声音传感器安装位置。 

利用 AI 工具模拟风噪，选择最优化的检测位置。 

 
学习收获与未来思考： 

收获声音频率检测与分类技术的实际应用经验。 

对自动驾驶汽车未来发展在安全性和智能化方面的更深思考，探索未来自动化交通系统的

潜力与挑战。 


