
Ethan Liu 刘悦 第十三节 课后挑战  

 
主题【阶段二：在生活中应用人工智能机器人传感器“听声音”的能力】 
 
从频谱图当中也不难发现，一个声音通常是由许多不同频率的声音组成的，需要探索生活

中很多物体的声音。在初步了解了人工智能机器人传感器“听声音”的基本原理之后，我们

便利用这个能力来做一个检测任务，帮我们检测一下乐器的“音准”。  

 
任务第一步： 下方表格中是标准 C 大调音阶中各音阶的基础频率，选择一种乐器，结合 

“声音频率检测程序”，看看乐器发出声音的频率是否准确。  

 

 
 
 
第二步 开始检测并记录数据 用家中的乐器或者乐器模拟程序，分别演奏 do、re、mi、

fa、sol、la、si 这 7 个音级。 记录下，声音检测程序检测到的每一个音级的频率  

请你仔细观察这些乐器在发声时，频率检测程序中出现了________个峰值频率？这些峰值

分别是多少赫兹（HZ）_________？并找出这个音调的基础频率，将这些数据记录在表

中。  

 
在开始检测任务之前，需要初步了解人工智能机器人传感器“听声音”的基本原理。理解声

音是由振动产生的，振动通过空气传递形成声波。声波具有不同的频率（赫兹/Hz），频

率决定了声音的高低音。以钢琴为乐器，并用模拟程序用于检测和分析声音频率。 

 



 

 
 
 
 

 思考问题：  

 
问题一：经过你的测量，你手上的乐器模拟程序发生的声音频率与标准的音调频率对比是

否准确？ 

 
通过对比乐器测量的基础频率与标准频率，两者非常接近。如果两者非常接近则表明测量

准确。例如，钢琴 C4 的测量基础频率是 262Hz，而标准频率是 261.63Hz，两者很接近，

说明测量结果准确。如果差异较大，则可能需要对乐器进行调音或校准检测程序。 

 
 
问题二：讲一讲你觉得乐器演奏的频谱图和之前用碗测试的频谱图有什么不同？  

1. 频谱图复杂度：乐器尤其是钢琴发出的声音包含多个和谐频率和谐波，因此频谱图

会显示多个峰值；碗发出的声音较为纯净，频率较少，频谱图上的峰值也会相对较

少。 



2. 音准和稳定性：乐器特别是经过校准的乐器，其频率更稳定和一致；非乐器（如

碗）的频率受物理形状、敲击力度等因素影响较大，频率可能不稳定。 

3. 音色：乐器的音色决定了频谱图的特征，而碗产生的声音音色不同，导致频谱图形

状差异明显。 

 
 
问题三：你认为人工智能机器人传感器听声音的能力还可以用来干什么？ 

 
1. 语音识别：AI 传感器可以对语音进行识别和解析，用于语音助理、自动翻译等应

用，如 Apple Siri、Google Assistant 等。 

2. 音频分析与编辑： 在音乐领域用于音调校正、音效制作等。 

3. 医疗诊断：通过听取心跳、肺音等进行初步诊断，帮助医生发现异常。 

4. 环境监测：监测噪音污染，检测自然界中的各种声音（例如鸟叫、风声）来评估生

态环境。 

5. 工业监控：检测机械设备的运转声音进行故障预测和维护，确保设备正常运行。 

6. 智能家居：通过声音检测控制家庭设备，如通过语音指令操作家电，实现智能家居

控制。 

7. 安全监控：AI 传感器可以实时检测异常声音，如玻璃破碎、烟雾报警声，用于房

屋安全报警系统。 

 
 
通过这一步的分析，可以帮助我们更好地理解和利用人工智能机器人传感器“听声音”的能

力，为生活中的各种应用提供技术支持和解决方案。 

 


